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Pyridoxine (Vitamin B~) and Pyridoxal Phosphate in the Liver and Heart of thyroxinized Rats treated with Vitamin B, and ATP 
(means alues 4- S.E.) 

Treatment 

Vi tamin B 6 
ATP 

Vi tamin B~ 
ATP 

D, L-Thyroxine 

mg/kg 

0.1 
0.2 
0.2 
0'2 

0-1 
0-2 
0-2 
0-2 

Organ 

Pyridoxine Pyridoxal Phosphate 

Concentration Concentration Total Content 

Liver 
Liver 
Liver 
Liver 
Liver 
Hear t  
Hear t  
Hear t  
Hear t  
Hear t  

,ug/g 

8.13 4- 0-41 
4.98 4- 0.26 
3.66 4- 0.20 
6.71 4- 0.32 
3.80 ± 0.19 
4.92 ± 0.27 
4-06 :I- 0-22 
3.13 4- 0.18 
4-75 4- 0-25 
3-22 4- 0-15 

I Totai Content 

gg 

44.23 4- 1.98 
27.93 ~ 1.31 
20.86 4- 1.04 
37.04 ± 1.43 
21.09 :t: 0-87 

2.21 4- 0-16 
2-15 i 0-12 
2.O6 ± 0-07 
3-04 ~: 0.09 
1-96 Jz 0.08 

~g/g 

1.55 ± 0-08 
0.79 :L 0.03 
0.56 4- 0.02 
0-65 4- 0.02 
1-09 4- 0.06 
1-08 4- 0'04 
0-55 4- 0.01 
0-28 ± o 
0.31 4- 0-01 
O.66 ~ 0-02 

~tg 

7.23 ~: 0.39 
4.43 4- 0.16 
3.19 4- 0.11 
3.58 4- 0.14 
4.14 :t: 0.22 
0,48 4- 0.02 
0.29 4- 0 
0.18 =b 0 
0-19 ± 0 
0-40 :~ 0-02 

ve loped  b y  BOXER et al. ~ a n d  PARRISH et al. s respec t ive ly .  

The  resu l t s  t a b u l a t e d  are  re fe r red  to  12 sub j ec t s  f rom 
each  lot.  

I t  will be  obse rved  t h a t ,  percentage-wise ,  t h e  decrease  
in  t i ssue  c o n c e n t r a t i o n s  of p y r i d o x a l - 5 - p b o s p h a t e  is 
g r ea t e r  in  t h e  l iver  t h a n  in t h e  h e a r t ,  a n d  t h a t  s l igh te r  
c h a n g e s  h a v e  occu r red  in t he  p y r i d o x i n e  ra tes .  

Th i s  seems to  lead to  t h e  obv ious  conc lus ion  t h a t  t h e  
d rop  in  t h e  t i ssue  c o n t e n t s  of p y r i d o x a l  p h o s p h a t e  is t h e  
resu l t  of two s e p a r a t e  causes :  a r e d u c t i o n  in v i t a m i n  
ava i l ab i l i t y  a n d  a r e d u c t i o n  in t he  a m o u n t s  of adenos in t r i -  
p h o s p h a t e ,  as d e t e r m i n e d  b y  t he  d issocia t ion ,  i nduced  b y  
thy rox ine ,  of the  o x y d a t i v e  p h o s p h o r y l a t i o n  processes.  

Th i s  v iew was conf i rmed  b y  t he  resu l t s  of such  t e s t s  as 
were p e r f o r m e d  on those  a n i m a l s  which  h a d  been  t r e a t e d  
w i t h  e i t he r  p y r i d o x i n e  or  s o d i u m  a d e n o s i n t r i p h o s p h a t e .  
As a m a t t e r  of fact ,  t h e  p y r i d o x i n e  t r e a t m e n t  was  found  
to  p r o m o t e  a fa i r ly  m a r k e d  increase  in v i t a m i n  concen-  
t r a t i o n s  in  b o t h  t h e  h e a r t  a n d  l ive r  t issues,  w i t h o u t  how-  
eve r  i n d u c i n g  a n y  s ign i f i can t  increase  in  pyr idoxa l -5 -  
p h o s p h a t e  c o n c e n t r a t i o n s .  Converse ly ,  no  changes  are  
induced  b y  a d e n o s i n t r i p h o s p h a t e  in  t h e  p y r i d o x i n e  con-  
t en t s ,  whi le  t h e  p y r i d o x a l  p h o s p h a t e  c o n c e n t r a t i o n s  are  
increased  to a s ign i f i can t  ex t en t .  

Since t he  a v a i l a b i l i t y  of h i g h - e n e r g y  p h o s p h o r i c  es ters  
in t h y r o x i n i z e d  r a t s  c an  be  e n h a n c e d  b y  adenos in t r i -  
p h o s p h a t e  4, t he  conc lus ion  m a y  be  d r a w n  t h a t  t h e  resu l t s  
obse rved  shou ld  be  a t t r i b u t e d  to  a n  i m p r o v e m e n t  in  
p h o s p h o r y l a t i o n  processes.  

The  fac t  is well  k n o w n  t h a t  t h e  c o e n z y m a t i c  func t i ons  
of v i t a m i n s  m a y  be  r educed  b y  a n y  of t he  fo l lowing four  
m a i n  fac tors :  (a) low v i t a m i n  a v a i l a b i I i t y  r e su l t i ng  f rom 
e i t h e r  s t e p p e d - u p  c o n s u m p t i o n  or  l o w - v i t a m i n  diets ,  
(b) changes  in t h e  v i t a m i n - a b s o r p t i o n  c a p a c i t y  of e i t h e r  
t he  s t o m a c h  or in tes t ine ,  (c) r educed  conve r s ion  of free 
v i t a m i n s  in to  t he  co r r e spond ing  coenzymes ,  or  (d) i nh ib i -  
t i on  of t he  coenzyma t i c  ac t iv i ty .  Fac to r s  (a) a n d  (c) ap-  
pea r  to  be  t he  ones  m o s t  l ikely to  come in to  p l a y  in t h e  
case of t hy rox ine .  

Such  an  i n h i b i t i n g  ac t ion  as would,  acco rd ing  to HOR- 
VATH ~, be  exe r t ed  b y  t h y r o x i n e  o n  cys te ine-desul f -  
hydrase ,  p y r u v i c - g l u t a m i c  t r a n s a m i n a s e ,  serine,  a n d  t h r e o -  
n ine -dehydrogenase  would  the re fo re  a p p e a r  to  be  con-  
f i rmed  b y  t h e  resu l t s  of ou r  research ,  t he  on ly  d i s c r e p a n c y  
be ing  t h a t  HORVATH found  no  apprec iab le  changes  in t h e  

G. E. BoxER, M. P. PRvss, and R. S. GOODHAaT, J. Nutr. 63, 
6~a (1957). 
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g l u t a m i c - o x a l a c e t i c - t r a n s a m i n a s i c  ac t iv i ty ,  w h i c h  also 
r equ i r ed  p y r i d o x a l - 5 - p h o s p h a t e  as a c o e n z y m e  and,  
l ack ing  this ,  shou ld  h a v e  been  found  to be depressed  to 
a fa i r ly  cons iderab le  ex t en t .  Th i s  m i g h t  h o w e v e r  be  ex- 
p l a ined  b y  t h e  poss ible  ' a d a p t i v e '  p rope r t i e s  of t h e  en- 
zymes,  m e a n i n g  t h a t  if t h y r o x i n e  lowers  t h e  t i ssue  con-  
c e n t r a t i o n  of p y r i d o x a l  p h o s p h a t e ,  i t  is no  less t r u e  t h a t  
i t  increases  l/he a m o u n t  of t r a n s a m i n a b l e  ke toac ids  in  
t h e  o rgan i sm,  i.e. t h e  s u b s t r a t u m  on  w h i c h  t h e  g l u t a m i c -  
oxa lace t i c  t r a n s a m i n a s e  exe r t s  i t s  ac t ion .  

E .  3]IASCITELLI-CORIANDOLI a n d  R. ]~OLDRINI 

Farmav igor  s . p . A . ,  Research Department ,  M i l a n  (Italy),  
February  2d, 19.59. 

R iassun to  

Negli  a n i m a l i  t r a t t a t i  con  t i r o x i n a  si r i l eva  u n a  conside-  
revo le  d i m i n u i z i o n e  del  c o n t e n u t o  in  p i r idossa le  fos fa to  
del  l ega to  e del  cuore.  Ta le  d i mi n u i z i o n e  s e m b r a  p r inc ipa l -  
m e n t e  connes sa  a d  u n  d i f e t t o  dei  processi  di  fosfor i lazione 
p i u t t o s t o  che  a d  u n a  c a r e n z a  di p i r idoss ina .  

D e r  S e r o t o n i n g e h a l t  

i m  B l u t  be i  M a g e n r e s e z i e r t e n  

B e k a n n t l i c h  is t  die B i l d u n g  yon  S e r o t o n i n  (5 -H y d ro x y -  
t r y p t a m i n )  b e i m  C a r c i n o i d s y n d r o m  gestc iger t .  Die  K o n -  
z e n t r a t i o n e n  im T u m o r g e w e b e  u n d  i m  B l u r  sowie die 
A u s s c h e i d u n g  des  A b b a u p r o d u k t e s  5-Oxyindolessigsh.ure 
im H a r n  s ind  e r h 6 h t  x. A n  k l in i s chen  S y m p t o m e n  s t e h e n  
h i e rbe i  DurchfAlle u n d  D a r m k o l i k e n  i m  V o r d e r g r u n d .  
E x o g e n  zugef i ihr tes  S e r o t o n i n  u n d  5 - H y d r o x y t r y p t o p h a n  
s t i mu l i e r en  b e i m  M e n s c h e n  die D i innda rmmot i l i t / ~ t  ~ u n d  
h e m m e n  gleichzei t ig  die M a g e n - u n d  D i c k d a r m b e w e g u n -  
gen  (SCHMID u n d  KINZELMEIER~). 

Der  Nachwe i s  e iner  verminderten S e r o t o n i n b i l d u n g  ge- 
l ang  b i she r  ledigl ich in e i n e m  e inz igen  Fa l l  m i t  ausge-  
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d e h n t e r  D a r m r e s e k t i o n  (HAVERBACK und  DAVIDSON~). 
Da be im H u n d  besonders  hohe  Se ro ton inmengen  in den 
pr~ipylorisehen Ante i len  der  Magenmukosa  en tha l t en  
s ind 3, e rgab  sieh die Frage,  ob nach  Magenresekt ion  die 
K o n z e n t r a t i o n  dieses b iogenen  Amins  im menschl ichen  
Blu t  e rn iedr ig t  ist. 

Methodik .  A z e t o n e x t r a k t e  aus Vol lb lut  wurden  am iso- 
l ier ten R a t t e n u t e r n s  nach  GADDUM et al.4 mi t  L6sungen 
von  5 - H y d r o x y t r y p t a m i n - K r e a t i n i n s u l f a t  n b e k a n n t e r  
t ( o n z e n t r a t i o n e n  vergl iehen.  Zum Ausschluss  anderer  
U te rus -e r r egende r  Subs t anzen  wurde  an die Serotonin-  
b e s t i m m u n g  der  B lockadever sueh  mi t  d-Lysergs~ure-  
d i i i thy lamid  n oder  dessen 2 -Brom-Der iva t  n angeschlossen.  
Die Z~ihlung der  T h r o m b o z y t e n  erfolgte  nach  FoNlO. 
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Der  B lu t -Se ro ton ingeha l t  wurde  bei 45 Magenoper ier-  
t en  im Al te r  yon  32 bis 70 J a h r e n  (40 Miinner, 5 Frauen)  
b e s t i m m t .  Bei zwei P a t i e n t e n  lag eine Exs t i rpa t i on  des 
g e s a m t e n  Magens  vor. 41real war  die Opera t ion  nach 
BILLROTH 1I, zweimal  nach  BILLROTH I durchgef i ihr t  
worden.  Der  Eingr i f f  lag 10 Tage bis 34 Jahre ,  im Mit te l  
9 J a h r e  zuriick. Verg le i chsun te r suchungen  erfolgten an 
41 Pe r sonen  gleichen Alters,  bei denen  ein organisches  
Le iden  des Magenda rmkana l s  oder  eine B lu tk r ankh e i t  
(vgl. B) ausgeschlossen werden  konnte .  Ausse rdem w a r d e n  
16 P a t i e n t e n  mi t  pep t i s chcm Geschwiir  sowie 11 K r a n k e  
rnit Hepa t i t i s  oder  Leberz i r rhose  uneersucht .  

Ergebnisse und  Diskuss ion .  Der Se ro ton ingeha l t  des 
Blu tes  magenresez ie r t e r  P a t i e n t e n  be t rug  im Mittel  
68 ± 10 mt~g/ml (Abb. B), bei der  no rma len  Vergleiehs-  
g ruppe  127 4 - 9  m a g / m l  (Abb. A; vgl. HARDISTY und  

W. FELDBERG und C. C. Tore, J. Physiol. 119, 352 (1953), 
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(1949). 
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STACEY6). Die Unte rsch iede  beider  G r u p p e n  sind signi- 
f ikan t  ( P  < 0,001). Eine  Abh~.ngigkeit des Sero ton in-  
Blutspiegels  v o m  Lebensa l te r  land  sich niche. Bei den  
Magenresez ie r ten  b e s t a n d  auch keine Re la t ion  der  5- 
H y d r o x y t r y p t a m i n w e r t e  zur Dauer  des p o s t o p e r a t i v e n  
In te rva l l s  oder  zum Auf t r e t en  eines D u m p i n g - S y n d r o m s .  
Da  bei 9 K r a n k e n  mi t  Resek t ion  und  e inem mi t  Tota l -  
exs t i rpa t ion  des Magens Sero tonin-Blutsp iegel  ge funden  
wurden ,  die dem oberen  Bereich der Verg le ichsgruppe  
e n t s p r a c h e n  7, sche in t  der  Ver lus t  Se ro ton in -b i ldendcn  
Gewebes  durch  den  ope ra t iven  Eingr i f f  n ich t  der  einzige 
F a k t o r  be im Z u s t a n d e k o m m e n  erniedr ig ter  B lu twer t e  
zu sein. 

I )a  An~imien mi t  e rn iedr ig ten  Se ro ton inwer ten  einher-  
gehen  k6nnen  (HARDISTY und  STACEY, SCHMID et al.e), 
war  s u c h  dieser  F a k t o r  in unse rem U n t e r s u c h u n g s m a t e -  
rial zu prt ifen.  Abgesehen  von  e inem Fall  mi t  fraglieher 
perniz i6ser  An~imie liessen sich sons t  S t6 rungen  der  
B lu tb i l dung  n ich t  e rkennen.  H~imorrhagische Dia thesen  
waren  bei den  Magenresez ie r ten  n ich t  nachzt iweisen,  die 
T h r o m b o z y t e n z a h l e n  wiesen in be iden  G ru p p en  keine 
U n t e r s c h i e d e  auf. Die Blu tungs-  und Ger innungsze i ten  
lagen bei 8 P r o b a n d e n  mi t  s t a rk  e rn iedr ig ten  Serotonin-  
wer ten  im Bereich der  Norm.  Im  Gegensa tz  zu fr i iheren 
A n s c h a u u n g e n  s s t i m m t  dieser  Be fund  tiberein mi t  der  
in l e t z t e r  Zeit v e r t r e t e n e n  Auffassung",  dass  Sero tonin  
ke inen  wesen t l i chen  Einf luss  auf die Blu ts t i l lung  aust ibt .  

Bei 42 yon  45 geprf i f ten F/illen hande l t e  es sich unl 
oper ie r te  Ulkuskranke .  Die bei 16 n ich toper i e r t en  Ge- 
schwii rs t r l igern  u n t e r s u c h t e n  Sero ton inb lu t sp iege l  lagen 
mi t  117 4- 3 mt~g/ml im Normalbere ich .  t3eziehungen 
zwisehen der  U l k u s k r a n k h e i t  und  pa tho log i schen  Sero- 
t on inwer t en  b e s t eh en  somi t  niche. An 11 yon  13 Magen-  
resezier ten mi t  Leberschl id igung fanden  sich ern iedr ig te  
Se ro ton inwer te ;  in einer  Verg le ichsgruppe  yon  11 Leber-  
k ranken  ohne  Magenresekt ion  waren  die B lu tkonzen-  
t r a t i onen  m i t  78 4- 6 mp.g/ml ebenfal ls  erniedr igt .  Ob bei 
L e b e r k r a n k e n  und  Magenresez ier ten  gleiche kausale  Fak-  
to ren  von  B e d e u t u n g  sind,  e twa  eine S tSrung im T r y p t o -  
phans to f fwechse l  1°, miissen wei tere  U n t e r s u c h u n g e n  
klgren. 

E .  S C H M I D ,  H .  K I N Z E L M E I E R  

und  I. SEND 

Mediz in i sche  Univers i ld tsMinik  Erlangen,  13. Pddrz 
1959. 

S u m m a r y  

Serotonin  c o n t e n t  of blood was subnorma l  in 22 ou t  of 
45 p a t i en t s  on w h o m  a resect ion  of the  s t o m a c h  had  been  
per formed.  Disease of the  l iver m a y  be an addi t iona l  
cause for low sero ton in  blood-levels .  

v An einem weiteren Patienten waren 4 Jahre vor der Unter- 
suehung 2 m Ileum reseziert worden. Der Serotoningehalt des Blute~ 
lag hier mit 130 m~tgJml im Bereich der Norm. 
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